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Formkorper, insbesondere fur ein Sitzpolster, mit einer unteren, tragenden, 
eine untere Auflageflache (1) bildenden, aus einem Polyurethan-Gel beste- 
henden Gellage (2), die auf ihrer Oberseite integrale, voneinander uber 
Ausdehnungskanale (4) beabstandete Auflager (3) aufweist, auf denen ei- 
ne Polyurethan-Schaumstofflage (6) aufliegt, deren Oberseite (5) durch ei- 
ne obere Auflage (7) abgedeckt ist. 

Formkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Auflager 
(3) im Bereich der bei Belastung auftretenden Druckspitzen einen engeren 
Abstand voneinander aufweisen. 

Formkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auflager (3) saulenformig ausgebildet sind. 

Formkorper nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polyurethan-Schaumstofflage (6) auf ihrer Unterseite integrale Ansatze 
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(6a) aufweist, die in die Ausdehnungskanale (4) der Gellage (2) eintau- 
chen. 

5. Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die obere Auflage (7) ein Abstandsgewirk ist, das aus zwei 

durch Abstandsfaden miteinander verbundenen textilen Flachen besteht. 

6. Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Polyurethan-Schaumstofflage (6) die Gellage (2) ganz 

10 oder teilweise seitlich einfasst. 

7. Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gellage (2) nach Abziehen einer zusammen mit ihr her- 
gestellten Folie mit der Polyurethan-Schaumstofflage (6) verklebt ist. 

15 

8. Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Polyurethan-Schaumstofflage (6) iiber einen aufgetragenen Kleber 
mit den Auflagern (3) der Gellage (2) verklebt ist. 

20 9. Formkorper nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 



dass sich die integralen Ansatze (6a) der Polyurethan-Schaumstofflage (6) 
bis auf den Boden (8) der Ausdehnungskanale (4) erstrecken. 



10. Formkorper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die An- 
25 satze (6a) der Polyurethan-Schaumstofflage (6) auf dem Boden (8) der 

Ausdehnungskanale (4) abstiitzen. 



1 1 . Formkorper nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die chemische Struktur des Polyurethan-Gels aus langen 

Polymer-Faden und nur wenigen Verkettungen ohne Verwendung zuge- 
setzter Weichmacher besteht. 



r T 
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12. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur das Gel ein untervernetztes Polyurethan auf der Basis von Polyo- 
len und Polyisocyanaten oder Polyethern und Polyisocyanaten eingesetzt 

5 ist. 

13. Formkorper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelma- 
ssen mit Rohstoffen einer Isocyanat-Funktionalitat der Polyolkomponente 
von mindestens 5,2 vorzugsweise von mindestens 6,5, insbesondere von 

10 mindestens 7,5 hergestellt sind. 

*/ 

14. Formkorper nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polyolkomponente zur Herstellung des Gels aus einem Gemisch aus 

15 a) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen unter 112 und 

b) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxyzahlen im Bereich von 112 
bis 600 besteht, 

wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente a) zu Komponente b) zwi- 
20 schen 90:10 und 10:90 liegt, die Isocyanat-Kennzahl des Reaktionsgemi- 

sches im Bereich von 15 und 60 liegt und das Produkt aus Isocyanat- 
Funktionalitat und Funktionalitat der Polyolkomponente mindestens 6 be- 
tragt. 



25 15. Formkorper nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polyolkomponente zur Herstellung des Gels aus einem oder mehreren Po- 
lyolen mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000 und einer 
OH-Zahl zwischen 20 und 112 besteht, wobei das Produkt der Funktionali- 
taten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5 betragt und 

30 die Isocyanat-Kennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 
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16. Formkorper nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass man als Isocyanate -zur Gelherstellung solche der Formel Q 
(NCO) einsetzt, in der n fur 2 bis 4 steht und Q einen aliphatischen Koh- 
lenwasserstoffrest mit 8 bis 18 C-Atomen, einen cycloaliphatischen Koh- 

5 lenwasserstoffrest mit 4 bis 15 C-Atomen, einen aromatischen Kohlen- 

wasserstoffrest mit 6 bis 1 5 C-Atomen oder einen araliphatischen Koh- 
lenwasserstoffrest mit 8 bis 15 C-Atomen bedeutet. 

17. Formkorper nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass das Polyurethan mit Isocyanaten in reiner Form oder mit uretha- 

nisierten, allophanisierten, biurethisierten oder funktionell entsprechend 
modifizierten Isocyanaten hergestellt ist. 

18. Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Gellage (2) elastische Mikrohohlkugeln als Fullstoff ent- 

halt. 

19. Formkorper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikro- 
hohlkugeln aus polymeren Material, vorzugsweise Polyolefin bestehen. 

20 

20. Formkorper nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mikrohohlkugeln mit einer Deckschicht aus einem anorganischen Material, 
vorzugsweise Calciumcarbonat, beschichtet sind. 



25 21. Formkorper nach Anspruch 18, 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mikrohohlkugeln einen Durchmesser von 10 //m bis 150/irn aufweisen. 



30 



22. 



Formkorper nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Anteil der Mikrohohlkugeln in dem Gelwerkstoff 0,1 bis 10 
Gew.-% betragt. 



23. Formkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Gelmasse grobkornige Feststoffteilchen verteilt sind, 
die aus Korkstuckchen, Korkmehl, Holzstuckchen, Holzspanen, Schaum- 
stoffflocken, Styropor, Textilfasern oder Textilstucken bestehen. 

5 

24. Formkorper nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer der Feststoffteilchen zwischen 0,1 und 15 mm liegt. 

GRAMM, LINS & PARTNER GbR 
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5 Die Erfindung betrifft einen Formkorper, insbesondere fur ein Sitzpolster. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen derartigen Formkorper so zu gestal- 
ten, dass er sich insbesondere fur ein Sitzpolster verwenden lasst und hier zu einem 
hohen Sitzkomfort bei gegenuber herkommlichen Sitzpolstern verringerter Bauhohe 
10 fuhrt und der sich generell fur den Sitzmobelbereich (Armauflagen, Ruckenkissen, 
Nackenkissen) und insbesondere auch fur den Fahrzeugbereich einsetzen lasst, bei 
denen eine Verringerung der Bauhohe besonders vorteilhaft ist, da hierdurch unter 
dem Fahrzeugsitz ein hoherer Einbauraum fur technische Einbauten geschaffen wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird in ihrer allgemeinsten Form erfindungsgemaB gelost durch einen 
Formkorper mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
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Dabei ist es zweckmafcig, wenn die Auflage im Bereich der bei Belastung auftretenden 
20 Druckspitzen einen engeren Abstand voneinander aufweisen, wobei die Auflage vor- 
zugsweise saulenformig ausgebildet sein konnen. 
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Aus Beluftungszwecken ist es vorteilhaft, wenn die obere Auflage ein Abstandsgewirk 
ist, das aus zwei durch Abstandsfaden miteinander verbundenen textilen Flachen be- 
steht. Das an sich bekannte Abstandsgewirk setzt sich zusammen aus einer Waren- 

5 grunde, einer Warenseite und aus diese miteinander verbindende Legebarren. Die Ei- 
genschaften eines Abstandsgewirkes werden im Wesentlichen von den Bindungs- 
strukturen, also der Einbindung der Faden in die Flache, der Maschendichte sowie der 
Fadenstarke beeinflusst. Durch ihre 3D-Struktur bieten Abstandsgewirke viele techni- 
sche Vorteile wie Luftdurchlassigkeit, geringes Gewicht, gutes Ruckstellverhalten, 
10 Schockabsorption, Warmezirkulation, Recyclingfahigkeit, Sortenreinheit und gute Ver- 

c ' formbarkeit. 

Hinsicht spezieller Ausfuhrungsformen der Polyurethan-Schaumstofflage sowie ihrer 
Verbindung mit der Gellage wird auf die Gegenstande der Anspruche 6 bis 10 verwie- 
15 sen. 

ErfindungsgemaB besteht die Gellage aus einem Polyurethan-Gel, dessen chemische 
Struktur aus langen Polymer-Faden und nur wenigen Verkettungen ohne Verwendung 
zugesetzter Weichmacher bestehen kann. 

20 

(j^jT* Es ist aber moglich, dass fur das Gel ein untervernetztes Polyurethan auf der Basis 
von Polyolen und Polyisocyanaten oder Polyethern und Polyisocyanaten eingesetzt 
wird. 

25 ErfindungsgemaB ist es zweckma&ig, wenn die Gelmassen mit Rohstoffen einer 

Isocyanat-Funktionalitat der Polyolkomponente von mindestens 5,2 vorzugsweise von 
mindestens 6,5, insbesondere von mindestens 7,5 hergestellt werden. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Polyolkomponente zur Herstellung des Gels aus ei- 
30 nem Gemisch aus 



a) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen unter 1 12 und 



b) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxyzahlen im Bereich von 112 bis 
600 besteht, 

wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente a) zu Komponente b) zwischen 90:10 
und 10:90 liegt, die Isocyanat-Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 
und 60 liegt und das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und Funktionalitat der Po- 
lyolkomponente mindestens 6 betragt. 

Als Alternativlosung kann vorgesehen sein, dass die Polyolkomponente zur Herstel- 
lung des Gels aus einem oder mehreren Polyolen mit einem Molekulargewicht zwi- 
schen 1000 und 12000 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 1 12 besteht, wobei das 
Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5 
betragt und die Isocyanat-Kennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

Schliefclich ist es vorteilhaft, wenn man als Isocyanate zur Gelherstellung solche der 
Formel Q (NCO) einsetzt, in der n fur 2 bis 4 steht und Q einen aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffrest mit 8 bis 18 C-Atomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasser- 
stoffrest mit 4 bis 15 C-Atomen, einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 
15 C-Atomen oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15 C- 
Atomen bedeutet, und wenn das Polyurethan mit Isocyanaten in reiner Form oder mit 
urethanisierten, allophanisierten, biurethisierten oder funktionell entsprechend modifi- 
zierten Isocyanaten hergestellt ist. 

Das Patent EP 57 838 beansprucht Gele zur Vermeidung von Dekubitus, welche 
durch eine niedrige Kennzahl, das heifct durch sogenannte Untervernetzung gekenn- 
zeichnet sind. Sie werden durch Umsetzung eines Polyisocyanates mit langkettigen 
Polyolen, die frei von kurzkettigen Anteilen sein sollen, hergestellt. Diese formstabilen 
Gele aus Polyurethan-Rohstoffen konnen als Matratzen, Matratzeneinlagen, Automo- 
bilsitze und als Polstermaterial zum Einsatz kommen. Das Patent EP 51 1 570 offen- 
bart verbesserte Gele aus Polyolen und Isocyanaten mit niedrigen Kennzahlen, die aus 
Gemischen von langkettigen und kurkettigen Polyethern hergestellt werden. Die verar- 
beitungstechnisch gunstiger herzustellen Polyol- und Polyiscyanatgemische finden be- 
vorzugte Anwendung als Polstermaterial in der Schuhindustrie, als Auflagen zur Ver- 



meidung von bzw. Verhinderung von Verletzungen, Gesichtsmasken, als Abpolsterun- 
gen von Pferdesatteln sowie in weiteren Anwendungen. 

Die bekannten Polyol- und Isocyanatgemische weisen fur die oben beispielhaft ge- 
nannten Anwendungen stets den Nachteil des hohen Eigengewichtes und die damit 
verbundene hohe Warmekapazitat auf . Aufgrund des hohen Eigengewichtes von etwa 
1,0 g/cm 3 ist der Einsatz auf Anwednungen beschrankt, bei denen das Gewicht in 
Relation zu den hervorragenden druckverteilenden Eigenschaften eine untergeordnete 
Rolle spielt. Daruber hinaus kann die hohe Warmekapazitat des Polyurethan-Gels im 
direkten Korperkontakt als unangenehm empfunden werden, da Korperwarme zum 
Aufwarmen der jeweiligen Gelmassen deutlich wahrnehmbar dem Korper entzogen 
wird. 

Im Patent DE 43 08 445 A1 werden verschiedene Verfahren bzw. Patentschriften 
(EP-B 0 057 839; WO-88/01 878; EP 0 453 286) zur Herstellung von Gelschaumen 
mit Luft, Stickstoff und Kohlendioxid genannt. Die Reduzierung des spezifischen Ge- 
wichts und damit verbundene Verringerung der Warmekapazitat sind im gewunschten 
Mafce erreicht, die Gele weisen aber den Nachteil auf, dass die gebildeten Zellen bei 
Druckbeanspruchung an den Zellinnenwanden aufgrund des sehr hohen Selbstklebe- 
verhaltens der stets untervernetzten Reaktionsprodukte auf Basis von Polyolen und 
v Polyisocyanaten verkleben. Daruber hinaus stellen die Zellen eine Schwachung der 
Gelmatrix dar, die sich negativ auf die mechanischen Eigenschaften, wie Bruchdeh- 
nung und Zugfestigkeit auswirkt. Auch kehrt ein zelliges Gel nach Belastung langsa- 
mer in seine Ausgangsposition zuruck. Des Weiteren konnen Schrumpfprobleme auf- 
treten, wie sie aus der Verarbeitung von Polyurethanschaumstoffen bekannt sind. 

Ein weiterer Nachteil der beschriebenen Polyurethan-Gele ist das Einsitzverhalten. Ins- 
besondere beim ersten Kontakt wird ein Gel-Kissen haufig als hart empfunden, weil 
erst mit einer Zeitverzogerung das Gel in die gewiinschte eine optimale Druckvertei- 
lung garantierende Position flieSt bzw. geflossen ist. 



Eine Gelmasse, die eine deutliche Reduzierung des Gewichtes, der Warmekapazitat 
und des Einsitzkomforts unter Beibehaltung der typischen Geleigenschaften, wie z.B. 
der Aufnahme von Scherkraften moglich macht, bedeutet eine deutliche technische 
Verbesserung. 

Die fur die erfindungsgemafc vorgesehene Gellage zu verwendenden Gelmassen sollten 
die vorstehend genannten Nachteile vermeiden und die typischen vorteilhaften Gelei- 
genschaften mit einem niedrigen spezifischen Gewicht einer insgesamt niedrigeren 
Warmeleitfahigkeit sowie guter Haltbarkeit und dauerhaft gleich bleibenden Ge- 
brauchsmustereigenschaften verbinden. Es ist daher vorteilhaft, wenn die Gellage ela- 
stische Mikrohohlkugeln als Fullstoff enthalt, wobei die Mikrohohlkugeln aus polyme- 
rem Material, vorzugsweise Polyolefin bestehen und mit einer Deckschicht aus einem 
anorganischen Material, vorzugsweise Calciumkarbonat, beschichtet sind. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Mikrohohlkugeln einen Durchmesser von 10 fjm bis 150 
jjm besitzen, und wenn der Anteil der Mikrohohokugeln in dem Gelwerkstoff 0,1-10 
Gew.-% betragt. 

Der Sitzkomfort lasst sich insgesamt noch dadurch verbessern, dass in der Gelmasse 
grobkornige Feststoffteilchen verteilt sind, die aus Korkstuckchen, Korkmehl, Holz- 
4 stuckchen, Holzspanen, Schaumstoffflocken, Styropor, Textilfasern oder Textilstuk- 
ken bestehen, deren Durchmesser vorzugsweise zwischen 0,1 mm und 15 mm liegt. 

Erfindungsgemafc wird der Einsitz-Komfort durch die obenliegende Polyurethan- 
Schaumstofflage wesentlich verbessert. 



In der Zeichnung sind einige als Beispiele dienende Ausfuhrungsformen der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 - im Querschnitt einen Formkorper mit einer unteren Gellage und einer 
oberen Schaumstofflage; 

Figur 2 - in einer Darstellung gemaft Figur 1 eine mit unteren Ansatzen in Ausde- 
hungskanale der Gellager eintauchende Schaumstofflage; 

Figur 3 - in einer Darstellung gemafc Figur 2 eine die Gellage seitlich einfassende 
Schaumstofflage, deren untere Ansatze sich bis auf den Boden der Aus- 
dehnungskanale erstrecken; und 

Figur 4 - in einer Darstellung gemafc Figur 2 eine untere Gellage mit unterschiedlich 
gestalteten Ausdehnungskanalen. 

Figur 1 zeigt im Querschnitt einen insbesondere als Sitzpolster dienenden Formkorper, 
mit einer unteren, tragenden, eine untere Auflageflache 1 bildenden, aus einem Polyu- 
rethan-Gel bestehenden Gellage 2, die auf ihrer Oberseite integrale, voneinander uber 
Ausdehnungskanale 4 beabstandete Auflager 3 aufweist, auf denen eine Polyurethan- 
Schaumstofflage 6 aufliegt, deren Oberseite 5 durch eine obere Auflage 7 abgedeckt 
ist. 

Bei der in Figur 2 dargestellten abgewandelten Ausfuhrungsform weist die Polyuret- 
han-Schaumstofflage 6 auf ihrer Unterseite integrale Ansatze 6a auf, die in die Aus- 
dehnungskanale 4 der Gellage 2 eintauchen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemafc Figur 3 erstrecken sich die integralen Ansatze 6a der 
Polyurethan-Schaumstofflage 6 bis auf den Boden 8 der Ausdehnungskanale und kon- 
nen sich auf diesen abstutzen. Ferner zeigt Figur 3, dass die Polyurethan- 
Schaumstofflage 6 die Gellage 2 seitlich vollstandig einfasst. 
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Figur 4 zeigt eine weiterhin abgewandelte Ausfuhrungsform, die quasi eine Kombina- 
tion der Ausfuhrungsformen gemafc den Figuren 1 und 3 darstellt. Denn hier sind ei- 
nerseits Ausdehnungskanale 4 vorgesehen, die frei von unteren Ansatzen der Polyu- 
rethan-Schaumstofflage 6 sind, die aber mit integralen Ansatzen 6a in Ausdehnungs- 
kanale geringerer Tiefe und kleineren Querschnitts eintaucht, wobei sich diese Ansat- 
ze 6a auf dem Boden 8 dieser Ausdehnungskanale abstutzen konnen. 

Die Gellage 2 kann nach Abziehen einer zusammen mit ihr hergestellten Folie mit der 
Polyurethan-Schaumstofflage 6 verklebt sein. Alternativ konnte die Polyurthan- 
w ^ Schaumstofflage auch uber einen aufgetragenen Kleber mit den Auflagern der Gellage 
verklebt sein. 

Bei alien Ausfuhrungsformen ist die obere Auflage 7 ein Abstandsgewirk, das aus 
zwei durch Abstandsfaden miteinander verbundenen textilen Flachen besteht. 

Die wesentlichen Vorteile des erfindungsgemafeen Formkorpers sind zu sehen in dem 
erhohten Sitzkomfort bei verringerter Bauhohe, den gunstigen Beluftungseigenschaf- 
ten, der guten Druckverteilung, einem weichen Einsitzverhalten und in dem reduzier- 
ten Gewicht im Vergleich mit einem reinen Gelsitz. 




Gr/he 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Formkorper, insbesondere fur ein Sitzpolster, mit 
einer unteren, tragenden, eine untere Auflageflache (1) bildenden, aus einem 
5 Polyurethan-Gel bestehenden Gellage (2), die auf ihrer Oberseite integrate, 

voneinander uber Ausdehnungskanale (4) beabstandete Auflager (3) aufweist, 
auf denen eine Polyurethan-Schaumstofflage (6) aufliegt, deren Oberseite (5) 
durch eine obere Auflage (7) abgedeckt ist. 



Figur 4 




Figur(T) 




Figur(T) 




